Раздел 3. Симплексный метод ЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Задача № 1 

«Оптимизация объёмов и структуры затрат в рекламу агентства 

недвижимости»

Агентство недвижимости рекламирует свои услуги по операциям с недвижимым имуществом. При этом используются разные источники: телевидение, радио, печатная продукция (журналы и газеты), наружная информация в виде щитов и объявлений, Интернет.

Анализ рекламной деятельности по привлечению участников рынка к сделкам с недвижимостью показал, что вложенные средства приводят к увеличению прибыли соответственно на 8,4,5,6 и 2 ден. ед. в расчёте на 1 у.е. затраченную на рекламу.

На эти цели агентство всего выделяет 30000 ден. ед., из них на рекламу по телевидению не более 50 %, а на радио и печатную продукцию не менее 25 % от всех средств.

Эфирное время на рекламу в расчёте на 1 у.е. составят по телевидению 0,01 мин., а по радио 0,06 мин., при общем лимите выделяемого времени 1000 мин.

Необходимо организовать рекламную кампанию так, чтобы получить наибольшую прибыль от вложенных средств.

Исходная информация о ресурсах и затрат их на рекламную кампанию
	Ресурсы по 

направлениям рекламной

деятельности
	Ед.изм.
	Нормативы затрат по объемам вложений

 в рекламу
	Объемы ресурсов

	
	
	На TV
	На радио
	В журнал.
	газеты
	наружная(щитовая)
	проспекты
	В сети
	

	По общему размеру инвестиций
	Т. у.е.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	30000

	По размеру затрат на TV 
	_,,_
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	15000

	По размеру затрат на радио и печатный процесс
	_,,_
	-
	1
	1
	1
	-
	1
	-
	7500

	По затратам эфирного времени
	мин
	0,01
	0,06
	-
	-
	-
	-
	0,05
	1000

	По использованию печатного пространства
	п.л.
	-
	-
	0,0002
	0,0001
	-
	
	-
	8000 п.л.

	Прибыль от рекламы
	Т. у.е.
	8
	4
	5
	6
	2
	1
	10
	МАХ


Задача 2

«Определение объемов и ассортиментов продажи

 продуктов питания торгового предприятия»

Определить оптимальный ассортимент товаров, объемы продаж и структуру товарооборота торгового предприятия при известной площади торговых и складских помещений и трудовых ресурсов и нормативов затрат с целью получения максимальной годовой прибыли.

Исходные данные приведены в таблице 2.

Таблица 2

Информация о ресурсах и затратах торгового предприятия

	Виды ресурсов
	Ед.

измерения
	Нормативы затрат по 

видам товаров, м2 \ кг
	Объем ресурсов

	
	
	Молочные
	Мясные
	Кондитер. изделия
	Хлеб 
	
	Напитки
	Фрукты
	Овощи
	

	Площадь складских помещений
	м2 
	0,02
	
	0,01
	
	
	0,05
	0,03
	0,03
	200

	Площадь торговых секций
	м2  

	0,03
	
	0,02
	
	
	0,1
	0,05
	0,05
	100

	Трудовые затраты
	чел \ час
	0,1
	
	0,05
	
	
	0,15
	0,2
	0,2
	9000

	Издержки обращения
	руб. \ кг
	4,5
	
	1
	
	
	3,0
	2,0
	2,0
	-

	Объем товарооборота (максимальный)
	руб. \ кг
	14,5
	
	6,0
	
	
	18,0
	8,0
	8,0
	50000

	Объем товарооборота (минимальный)
	руб. \ кг
	14,5
	
	6,0
	
	
	18,0
	8,0
	8,0
	20000

	Объем товаров мясо-молочных
	кг
	1
	
	-
	
	
	-
	-
	-
	3000

	Объем товаров ликеро-водочных
	л
	-
	
	-
	
	
	1
	-
	-
	10000

	Цена продажи
	руб. \ кг
	10,0
	
	5,0
	
	
	15
	6,0
	6,0
	max


Задача 3

«Определение направлений и площади застройки 

городских земель»

При разработке схемы генерального плана развития населенного пункта предполагаются различные виды и направления застройки земель. Учитывая ресурсы, выделяемые на строительство и соответствующие нормы затрат, необходимо определить оптимальное сочетание направлений и площади застройки населенного пункта. Критерий эффективности - чистый доход, получаемый от использования объекта строительства.

Таблица 3

Исходные данные о ресурсах и затратах на строительство 

населенного пункта

	Условия
	Жилые многоэтажные здания
	Жилые коттеджи
	Магазины
	Складские помещения
	Заправочные станции
	Ресурсы для строительства

	Общая площадь выделяемых земель, га
	5,0
	10,0
	1,0
	2,0
	1,0
	20,0

	Инвестиционные вложения на 1м2 площади, руб.
	500
	1000
	500
	200
	300
	3000

	Трудовые затраты на 1м2,(чел. дн.)
	10
	15
	10
	8
	10
	50

	Чистый доход
	100
	300
	1000
	800
	2000
	max


Задача 4

«Определение  оптимальной потребительской корзины»

 В зависимости от социально-демографической группы и возраста населения  необходимо  сформировать  потребительскую корзину, покрывающую  минимальный набор питательных веществ установленного вида. Каждый продукт питания содержит определенное количество питательных веществ, витаминов, калорий и обеспечение этой потребности может покрываться за счет различных продуктов, имеющих неодинаковую стоимость. 

 Цель задачи. Определить такой оптимальный ассортимент и количество продуктов питания при удовлетворении известных минимальных потребностей в питательных веществах и витаминах, который требует минимальных денежных затрат семейного бюджета.

Таблица 4

Исходная информация о качестве продуктов питания  

	Условия по потреблению продуктов питания
	Виды продуктов
	Потребность в питательных элементах

	
	хлеб
	Сыр
	молоко
	мясо
	рыба
	овощи
	фрукты
	картофель
	

	Белки, гр.
	76
	183
	28
	119
	116
	6
	4
	20
	2640

	Жиры, гр.
	12
	269
	35
	78
	3
	0
	0
	1
	2070

	Углеводы, гр.
	491
	18
	45
	—
	—
	42
	113
	197
	13110

	Кальций, гр.
	0.2
	7,0
	1,2
	0,09
	0,44
	0,14
	0,16
	0,1
	24

	Фосфор, гр.
	0,98
	3,9
	0,95
	1,61
	1,73
	0,26
	0,11
	0,58
	48

	Железо, гр.
	0.018
	—
	0.001
	0.002
	0,005
	0,014
	0,022
	0,009
	0,45

	Хлеб, кг
	1
	
	
	
	
	
	
	
	12

	Картофель,кг
	
	
	
	
	
	
	
	1
	9

	Фрукты, овощи
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	15

	Энергическая ценность, ккал
	2440
	3320
	620
	1210
	500
	190
	460
	830
	90000

	Цена продуктов, руб./кг
	5
	100
	14
	65
	70
	25
	20
	12
	min


Задача 5

«Определение видов и объемов продаж объектов

 недвижимого имущества»

У агентства по продаже недвижимости  в собственности находятся дома, квартиры, земельные участки и другие объекты недвижимости, подлежащие продаже. Известна их площадь, месторасположение, характеристики качественного состояния, степень хозяйственной пригодности для использования.

Исходные данные о видах недвижимого имущества, ресурсах и ежегодных затратах на эксплуатацию представлены в таблице 5.

Таблица 5

Информация о ресурсах и нормах ежегодных затрат на эксплуатацию объектов недвижимого имущества

	№№

п\п
	Виды 

условий
	Объекты  недвижимости
	Ресурсы

	
	
	Жилой фонд
	гаражи
	Нежилые помещения
	Земельные участки
	

	
	
	квартиры
	дома
	комн
	
	
	в черте
	вне город 
	

	1 
	По площади жилого фонда, м2
	
	
	
	
	
	
	
	10000

	2
	По соотношению площади жилого и нежилого фонда, м2
	-0,1
	-0,1
	-0,1
	
	0,9
	
	
	0

	3
	Площадь зем. Участков, га
	
	
	
	
	
	1
	1
	150

	4
	По эксплуатационным затратам, руб./ед.
	50
	80
	20
	15
	10
	
	
	150000

	5
	По зем. платежам, руб. \ га 
	
	
	
	
	
	1000
	600
	30000

	6
	По количеству гаражей, ед.
	
	
	
	0,04
	
	
	
	20

	Выручка от продажи, руб.
	6000
	8000
	1500
	3000
	600
	2200
	800
	max


В задаче поставлена цель: установить оптимальные размеры, наилучшее состояние и ассортимент, выставленных на продажу объектов, обеспечивающих максимальную прибыль для их владельцев.

