Раздел 4. РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РЕГРЕССИИ И КОРРЕЛЯЦИИ 

Задача № 1

РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РЕГРЕССИИ И КОРРЕЛЯЦИИ ПРИ ПАРНОЙ ЛИНЕЙНОЙ СВЯЗИ МЕЖДУ СТОИМОСТЬЮ 1-КОМНАТНОЙ КВАРТИРЫ  И ЕЁ ОБЩЕЙ ПЛОЩАДЬЮ

· Имеются данные выборочного обследования стоимости квартир при продаже, находящихся в Центральном Административном Округе (ЦАО), и общей их площади (1-комнатные). 

Данные для расчета показателей тесноты связи
	№ п/п
	Исходные данные в расчете на 1 квартиру
	Расчетные данные

	
	Общая площадь квартиры

S,  кв.м.


	Стоимость квартиры 

P, тыс.$.


	произ​ведения вариант


	квадраты вариант

	
	
	
	
	площади


	стоимости



	
	S

	P
	SP
	S2
	P2

	1
	30
	36,5
	
	
	

	2
	30,4
	38
	
	
	

	3
	32
	41
	
	
	

	4
	32,5
	42
	
	
	

	5
	33
	44
	
	
	

	6
	34,6
	46
	
	
	

	7
	35
	48
	
	
	

	8
	36
	50
	
	
	

	9
	37
	54
	
	
	

	10
	37,5
	56
	
	
	

	11
	38
	58
	
	
	

	12
	39
	60
	
	
	

	13
	39,6
	64,5
	
	
	

	14
	40,3
	68
	
	
	

	15
	41
	70
	
	
	

	16
	42,1
	75
	
	
	

	17
	45
	86
	
	
	

	18
	45,5
	90
	
	
	

	19
	48
	97
	
	
	

	20
	58
	130
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	

	В сред.
	
	
	
	
	


Изучить связь между стоимостью жилья и общей площадью квартиры, определить показатели регрессии и корреляции.

Задача № 1.1

РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РЕГРЕССИИ И КОРРЕЛЯЦИИ ПРИ ПАРНОЙ ЛИНЕЙНОЙ СВЯЗИ МЕЖДУ СТОИМОСТЬЮ 1-КОМНАТНОЙ КВАРТИРЫ  И ЕЁ ОБЩЕЙ ПЛОЩАДЬЮ

· Имеются данные выборочного обследования стоимости квартир при продаже, находящихся в Восточном Административном Округе (ВАО), и общей их площади (1-комнатные). 

Данные для расчета показателей тесноты связи

	№ п/п
	Исходные данные в расчете на 1 квартиру
	Расчетные данные

	
	Общая площадь квартиры

S,  кв.м.


	Стоимость квартиры 

P, тыс.$.


	произ​ведения вариант


	квадраты вариант

	
	
	
	
	площади


	стоимости



	
	S

	P
	SP
	S2
	P2

	1
	30
	31
	
	
	

	2
	30,4
	31,5
	
	
	

	3
	31
	32
	
	
	

	4
	31,2
	33
	
	
	

	5
	31,5
	33,5
	
	
	

	6
	32
	35
	
	
	

	7
	32,8
	36
	
	
	

	8
	33
	37,5
	
	
	

	9
	34
	39
	
	
	

	10
	34,9
	40
	
	
	

	11
	35,2
	42
	
	
	

	12
	36
	43,5
	
	
	

	13
	37
	45
	
	
	

	14
	39
	48
	
	
	

	15
	39,5
	49,5
	
	
	


	16
	40
	52
	
	
	

	17
	41,5
	53,5
	
	
	

	18
	43
	55,5
	
	
	

	19
	45
	60
	
	
	

	20
	59
	75
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	

	В сред.
	
	
	
	
	


Изучить связь между стоимостью жилья и общей площадью квартиры, оп​ределить показатели регрессии и корреляции.

Задача 2

РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РЕГРЕССИИ И КОРРЕЛЯЦИИ 
ПРИ ПАРНОЙ ЛИНЕЙНОЙ СВЯЗИ МЕЖДУ СТОИМОСТЬЮ 1-КОМНАТНОЙ КВАРТИРЫ 
И ПЛОЩАДЬЮ ЕЁ КУХНИ

· Имеются данные выборочного обследования стоимости квартир при продаже, находящихся в Центральном Административном Округе (ЦАО), и площади кухни продаваемых квартир (1-комнатные). 

Данные для расчета показателей тесноты связи

	№ п/п
	Исходные данные в расчете на 1 квартиру
	Расчетные данные

	
	Площадь кухни

S,  кв.м.


	Стоимость квартиры 

P, тыс.$.


	произ​ведения вариант


	квадраты вариант

	
	
	
	
	площади


	стоимости



	
	S

	P
	SP
	S2
	P2

	1
	5,5
	405
	222,75
	30,25
	1640,25

	2
	5,6
	42
	235,2
	31,36
	1764

	3
	6
	43
	258
	36
	1849

	4
	6,2
	50
	310
	3844
	2500

	5
	6,5
	53
	344,5
	42,25
	2809

	6
	6,7
	54
	361,8
	44,89
	2916

	7
	7
	56
	392
	49
	3136

	8
	7,2
	575
	414
	51,84
	3306,25

	9
	7,3
	59
	430,7
	53,29
	3481

	10
	8
	63
	504
	64
	3969

	11
	8,5
	69
	586,5
	72,25
	4761

	12
	9
	71
	639
	81
	5041

	13
	9,5
	73
	693,5
	90,25
	5329

	14
	9,8
	75
	735
	96,04
	5625

	15
	10
	77
	770
	100
	5929

	16
	10,3
	79
	813,7
	106,09
	6241

	17
	10,5
	81
	850,5
	110,25
	6561

	18
	11
	84
	924
	121
	7056

	19
	11,5
	87
	1000,5
	132,25
	7569

	20
	15
	98
	1470
	225
	9604

	Итого
	171,1
	1312
	11955,65
	1575,45
	91086,5

	В сред.
	
	65,6
	
	
	


Изучить связь между стоимостью жилья и площадью кухни, оп​ределить показатели регрессии и корреляции.

Задача 2.1

РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РЕГРЕССИИ И КОРРЕЛЯЦИИ ПРИ ПАРНОЙ ЛИНЕЙНОЙ СВЯЗИ МЕЖДУ СТОИМОСТЬЮ 1-КОМНАТНОЙ КВАРТИРЫ И ПЛОЩАДЬЮ ЕЁ КУХНИ

· Имеются данные выборочного обследования стоимости квартир при продаже, находящихся в Восточном Административном Округе (ВАО), и площади кухни продаваемых квартир (1-комнатные). 

Данные для расчета показателей тесноты связи

	№ п/п
	Исходные данные в расчете на 1 квартиру
	Расчетные данные

	
	Площадь кухни

S,  кв.м.


	Стоимость квартиры 

P, тыс.$.


	произ​ведения вариант


	квадраты вариант

	
	
	
	
	площади


	стоимости



	
	S

	P
	SP
	S2
	P2

	1
	5
	31
	
	
	

	2
	5,3
	31,5
	
	
	

	3
	5,5
	32
	
	
	

	4
	5,6
	33
	
	
	

	5
	5,7
	34
	
	
	

	6
	6
	35
	
	
	

	7
	6,3
	35,5
	
	
	

	8
	6,5
	36
	
	
	

	9
	6,7
	36,5
	
	
	

	10
	8
	37
	
	
	

	11
	8,3
	39
	
	
	

	12
	8,5
	40
	
	
	

	13
	8,7
	42
	
	
	

	14
	9
	43
	
	
	

	15
	9,5
	43,5
	
	
	

	16
	10
	45,5
	
	
	

	17
	10,5
	47
	
	
	

	18
	11
	53
	
	
	

	19
	13
	60
	
	
	

	20
	14
	63
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	

	В сред.
	
	
	
	
	


Изучить связь между стоимостью жилья и площадью кухни, оп​ределить показатели регрессии и корреляции.
Задача 3

РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РЕГРЕССИИ И КОРРЕЛЯЦИИ ПРИ ПАРНОЙ ЛИНЕЙНОЙ СВЯЗИ МЕЖДУ ПЛОЩАДЬЮ ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ И  ИХ ЦЕНОЙ 

Определите взаимосвязь между площадью (X) и стоимостью земельных участков (Y). На основании представленных наблюдений построить корреляционное поле зависимости.

	№ п/п
	Исходные данные 

	
	Площадь земельных участков (сот.)
	Цена  1 сотки земли в среднем, дол.

	1
	12
	1500

	2
	20
	5000

	3
	15
	3500

	4
	19
	4000

	5
	25
	6000

	6
	26
	6500

	7
	28
	7300

	8
	30
	10000
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Задача 3.1

РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РЕГРЕССИИ И КОРРЕЛЯЦИИ ПРИ ПАРНОЙ ЛИНЕЙНОЙ СВЯЗИ МЕЖДУ УДАЛЕННОСТЬЮ  ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ И ИХ ЦЕНОЙ 

На основании данных по удаленности земельных участков от центра по Ярославскому направлению и стоимости земельных участков построить модель связи (уравнение регрессии), корреляционное поле зависимости.

	№ п/п
	Исходные данные в расчете на 1 сотку

	
	Удаленность земельного участка от Москвы, км.
	Стоимость 1 сотки земли в среднем , дол.

	1
	10
	12000

	2
	12
	10000

	3
	14
	9000

	4
	15
	8500

	5
	17
	7300

	6
	20
	9000

	7
	22
	6000

	8
	25
	2700

	9

10
	28

30
	1600

500
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Задача 3.2

РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РЕГРЕССИИ И КОРРЕЛЯЦИИ ПРИ ПАРНОЙ ЛИНЕЙНОЙ СВЯЗИ МЕЖДУ УДАЛЕННОСТЬЮ  ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ И ИХ ЦЕНОЙ 

· Имеются данные выборочного обследования стоимости участков земли под строительство на Белорусском направлении и удаленности от Москвы (по состоянию на март 2003года.). Определите тесноту линейной связи между удаленностью земельных участков от центра и их стоимостью

Данные для расчета показателей тесноты связи 

	№ п/п
	Исходные данные в расчете на 1 сотку

	
	Удаленность земельного участка от Москвы, км.
	Стоимость 1 сотки земли в среднем, дол.

	1
	10
	5000

	2
	12
	4250

	3
	14
	4100

	4
	15
	4000

	5
	18
	3900

	6
	20
	3700

	7
	25
	3400

	8
	27
	3000

	9

10
	30

35
	2800

1000

	11
	29
	1500

	12
	25
	3000

	13
	19
	3600

	14
	17
	3400

	15
	15
	4300

	16
	13
	4100

	17
	8
	5100

	18
	6
	5500

	19
	5
	5700

	20
	3
	6000


Задача №4

РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ МНОЖЕСТВЕННОЙ КОРРЕЛЯЦИОННО-РЕГРЕССИОННОЙ ЗАВИСИМОСТИ  МЕЖДУ СТОИМОСТЬЮ 1-КОМНАТНОЙ КВАРТИРЫ  И ЕЁ ОБЩЕЙ ПЛОЩАДЬЮ, ВРЕМЕНИЕМ В ПУТИ ДО МЕТРО,  ЭТАЖНОСТЬ КОМНАТЫ, ЗДАНИЯ,   ПЛОЩАДЬЮ КУХНИ

Имеются данные выборочного обследования квартир (1-комнатные). при продаже, находящихся в Центральном Административном Округе (ЦАО). Требуется построить модель стоимости комнат в городе  путем выявления математической зависимости между стоимостью комнат и факторами, влияющими на её изменения., построение. Общий вид корреляционно-регрессионной модели:

У = f (X1, X2, … Xn; a1, a2, … an),

Где У – результативный показатель, стоимость комнат, тыс.$;

X1, X2, - Xn - факторы аргументы, обуславливающие уровень результативного показателя (количественные и качественные характеристики);

а1, а2, - аn - параметры функции, которые определяются статистически по массиву имеющихся данных о стоимостях комнат по Москве (коэффициенты при соответствующих характеристиках).

х1 - путь до метро, мин.,

х2 - этаж комнаты,

х3 - этажность здания,

х4 - общая площадь, м2,

· х5 - площадь кухни, м2.
Данные для расчета показателей

	№ п/п
	Путь до метро, мин.
	Этаж комнаты
	Этажность здания
	Общая площадь, м2
	Площадь кухни, м2
	Общая  стоимость квартиры, тыс.$

	
	Х1
	Х2
	Х3
	Х4
	Х5
	У

	1
	5
	3
	8
	30
	7,2
	36,5

	2
	12
	3
	5
	30,4
	6
	38

	3
	7
	4
	5
	32
	6,5
	41

	4
	5
	4
	5
	32,5
	6
	42

	5
	15
	9
	12
	33
	13
	44

	6
	5
	2
	12
	34,6
	10
	46

	7
	10
	6
	8
	35
	6,5
	48

	8
	10
	5
	14
	36
	8
	50

	9
	10
	9
	12
	37
	10
	54

	10
	7
	1
	15
	37,5
	8
	56

	11
	7
	16
	16
	38
	10
	58

	12
	7
	1
	15
	39
	8
	60

	13
	5
	16
	16
	39,6
	7,3
	64,5

	14
	5
	7
	12
	40,3
	8
	68

	15
	5
	14
	15
	41
	9
	70

	16
	10
	16
	17
	42,1
	10,5
	75

	17
	5
	5
	16
	45
	7
	86

	18
	5
	3
	9
	45,5
	11
	90

	19
	10
	5
	5
	48
	15
	97

	20
	10
	3
	6
	58
	11
	130


Задача № 4.1 

РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ МНОЖЕСТВЕННОЙ КОРРЕЛЯЦИОННО-РЕГРЕССИОННОЙ ЗАВИСИМОСТИ  МЕЖДУ СТОИМОСТЬЮ 1-КОМНАТНОЙ КВАРТИРЫ  И ЕЁ ОБЩЕЙ ПЛОЩАДЬЮ, ВРЕМЕНИЕМ В ПУТИ ДО МЕТРО,  ЭТАЖНОСТЬ КОМНАТЫ, ЗДАНИЯ,   ПЛОЩАДЬЮ КУХНИ

Данные для расчета показателей

	№ п/п
	Путь до метро,мин.
	Этаж

 комнаты
	Этажность здания
	Общая 

площадь, м2
	Площадь 

кухни, м2
	Общая 

 стоимость квартиры, тыс.$

	
	Х1
	Х2
	Х3
	Х4
	Х5
	У

	1
	10
	5
	5
	30
	5
	31

	2
	5
	4
	5
	30,4
	5,3
	31,5

	3
	15
	3
	5
	31
	5,5
	32

	4
	10
	5
	9
	31,2
	5,6
	33

	5
	10
	2
	5
	31,5
	5,7
	33,5

	6
	5
	4
	5
	32
	6
	35

	7
	10
	4
	5
	32,8
	6,3
	36

	8
	7
	3
	9
	33
	6,5
	37,5

	9
	5
	5
	9
	34
	6,7
	39

	10
	10
	4
	9
	34,9
	8
	40

	11
	10
	12
	12
	35,2
	8,3
	42

	12
	10
	8
	17
	36
	8,5
	43,5

	13
	10
	5
	14
	37
	8,7
	45

	14
	10
	5
	17
	39
	9
	48

	15
	15
	2
	17
	39,5
	9,5
	49,5

	16
	15
	6
	9
	40
	10
	52

	17
	10
	15
	16
	41,5
	10,5
	53,5

	18
	10
	12
	12
	43
	11
	55,5

	19
	7
	9
	17
	45
	13
	60

	20
	8
	14
	15
	59
	14
	75
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Диаграмма3
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Корреляционное поле зависимости стоимости земельных участков от их площади (положительная корреляция)

1500

5000

3500

4000

6000

6500

7300

10000



Лист1

		12		1500

		20		5000

		15		3500

		19		4000

		25		6000

		26		6500

		28		7300

		30		10000
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Площадь (сот.)

Стоимость (дол.)

Корреляционное поле зависимости стоимости земельных участков от их площади (положительная корреляция)
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Диаграмма1
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Удаленность (км)

Стоимость (дол)

Корреляционное поле зависимости стоимости земельного участка от его удаленности от центра
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				Х		У		Х - Хср		У - Уср		(Х - Хср):2		(У - Уср):2		(Х - Хср):		(У - Уср):

				12		1500		-9.875		-3975		97.52		15800625		-0.275		-0.0007

				20		5000		-1.875		-475		3.52		225625		-0.052		-0.0001

				15		3500		-6.875		-1975		47.27		3900625		-0.192		-0.0003

				19		4000		-2.875		-1475		8.27		2175625		-0.080		-0.0002

				25		6000		3.125		525		9.77		275625		0.087		0.0001

				26		6500		4.125		1025		17.02		1050625		0.115		0.0002

				28		7300		6.125		1825		37.52		3330625		0.171		0.0003

				30		10000		8.125		4525		66.02		20475625		0.227		0.0008

				175		43800		0		0		286.88		47235000		0.000		0.0000

				21.875		5475		0		0		35.86		5904375		0.000		0.0000

				((Х-Хср):  )((У-Уср):  )

		1		0.000185												39253.125

		2		0.000004												890.625						0.000185

		3		0.000064												13578.125						0.000004

		4		0.000020												4240.625						0.000064

		5		0.000008												1640.625						0.000020

		6		0.000020												4228.125						0.000008

		7		0.000053												11178.125						0.000020

		8		0.000174												36765.625						0.000053

		ИТОГО		0.000528												111775		0.0000660				0.000174

		среднее		0.000066																		0.0005

																						0.0001





Лист1

		



Площадь (сот.)

Стоимость (дол.)

Корреляционное поле зависимости стоимости земельных участков от их площади (положительная корреляция)



Лист2

		10		12000

		12		10000

		14		9000

		15		8500

		17		7300

		20		9000

		22		6000

		25		2700

		28		1600

		30		500





Лист2

		



Удаленность (км)

Стоимость (дол)

Корреляционное поле зависимости стоимости земельного участка от его удаленности от центра



Лист3

		






