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Лекция 11

Моделирование системных ограничений. Формирование ограничений по земельным ресурсам.  
1. Моделирование использования с/х угодий
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[image: image1.wmf]å

Î

£

1

M

i

P

x

i

j

            
[image: image2.wmf]1

M

 - множество видов с/х угодий:
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                             - пашня
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 - множество площадей     - многолетние насаждения
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угодий   j – го вида      - залежь

 - сенокосы

        или с/х культура            - пастбища

2. Моделирование использования с/х угодий с учетом трансформации
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                     M – множество с/х угодий

xij- площадь i-го вида угодий, подлежащих трансформации
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Q

 - множество площадей с/х культур;
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Q

 - множество переменных, характеризующих трансформацию i-го угодья в j-е. (трансформация в пашню, из пашни).
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Pj – возможные площади трансформации.

3. Моделирование использования с/х угодий

Допустим, в хозяйстве имеется 4000 га площади пашни. За неизвестные примем площади посевов культур.

x1 – площадь зерновых культур,

x2 – площадь технический культур,

x3 – площадь кормовых культур.

Тогда 
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В общем виде 
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 - множество видов с/х угодий:
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                           - пашня, многолетние насаждения, залежь, сенокосы, пастбища
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Q

 - множество площадей c/x угодий j – го вида.
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 множество площадей посевов c/x культур j – го вида.

или с/х культура 

2. Моделирование использования с/х угодий с учетом трансформации.

В качестве основных переменных дополнительно к площади посева с/х культур вводятся переменные, характеризующие трансформацию угодий.

x4 - площадь пастбищ, трансформируемая в пашню,

x5 - площадь пашни идущая под дороги и лесополос.
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Ограничение в общем виде:
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[image: image19.wmf]2

Q

 - множество переменных, характеризующих трансформацию угодий.

Ограничения по возможным площадям трансформации:
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 - возможные площади трансформации


[image: image21.wmf]j

j

P

x

³


Ограничения по структуре посева отдельных групп культур: (По удельному составу и соотношению культур зерновых)
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[image: image23.wmf]ij

a

 - удельный вес j-го вида культуры на пашне i-го вида.
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Q

 - множество зерновых культур.

По структуре посева основной и пожнивной культуры:
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[image: image26.wmf]2

Q

 - множество культур повторного сева (пожнивных и промежуточных посевов).

По потребности в семенах и их производству
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[image: image28.wmf]1

Q

 - множество культур, идущих на производство семян;
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Q

 - множество культур, требующих высев семян
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y

 - выход семян
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n

 - норма высева семян

Построение условия по поддержанию бездефицитного баланса  гумуса, характеризующего условия воспроизводства плодородия почв.

Баланс гумуса складывается из минерализации (выноса) с урожаем гумуса под посевами культур и образования гумуса за счет разложения органических остатков растений и органических удобрений.

Изогумусовый коэффициент равен 10, т.е. для компенсации 1т вынесенного гумуса требуется 10т навоза.

Вынос гумуса должен быть меньше внесения органических удобрений:
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[image: image33.wmf]j

b

 - коэффициент гумуса под культурой и угодьями, т/га (вводится со знаком “+” в случае выноса и со знаком “-” при его образовании)

(Объем вносимых удобрений в пересчете на гумус)
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H

 - наличие органических удобрений в хозяйстве в пересчете на гумус.
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x

 - количество применяемых органических удобрений, необходимых для поддержания бездефицитного баланса гумуса.

или:
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[image: image37.wmf]ij
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 - образование гумуса за счет разложения органических удобрений, получаемых с одной головы скота в год, т/гол.

Ресурсные условия.
К ресурсным ограничениям относятся условия по труду, денежно материальным средствам, минеральным удобрениям, машинам и механизмам или механизированному труду.

Общий вид          
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[image: image39.wmf]ij

a

 - норма затрат i-го ресурса на единицу j-ой переменной
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A

 - общий объем ресурса в хозяйстве.
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x

 - объем дополнительно привлекаемых (со знаком “+”) и отправляемых на сторону (со знаком “-”) ресурсов.

По использованию трудовых ресурсов.
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[image: image43.wmf]ij

t

 - норма затрат труда в хозяйстве i-го вида на единицу отрасли j-го вида.
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x

 - количество рабочей силы привлекаемой (+) со стороны, либо выделяемая в найм (-).

По использованию материально-денежных ресурсов (техники, оросительной воды, других средств производства).
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[image: image46.wmf]i

D

 - размер выделяемых денежно-материальных ресурсов в процессе производства;
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x

 - дополнительно привлекаемый кредит

Ораничение по производству и потреблению кормов.
Экономический смысл ограничения:

Потребление должно быть меньше производства кормов.

-Производство + потребление 
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 запасу кормов + 
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 закупаемые корма


[image: image50.wmf]3

2

1

Q

j

VQ

Q

j

M

i

x

A

x

n

x

y

i

i

j

ij

j

ij

Î

Î

Î

+

£

å

+

å

-



[image: image51.wmf]1

Q

 - множество площадей кормовых угодий
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Q

 - множество площадей кормовых культур
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Q

 - множество видов и групп скота
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A

 - переходящий запас кормов i-го вида
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x

 - закупаемые корма i-го вида
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 - множество видов кормов.

Формирование ограничений по гарантированному производству продукции.
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[image: image58.wmf]Q

 - множество переменных дающих продукцию с/х производства.
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 - множество видов с/х продукции.

По ограномической целесообразности возделывания культур.
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 и 
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A

 - нижний и верхний пределы выращивания культуры j-го вида.
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